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Resumen

El cambio climatico ha transformado los principios de la biologia de la conser-
vacion, especialmente en torno a la translocacion de especies. Ante la pre-
vision de que muchas plantas y animales no podran desplazarse lo suficiente-
mente rapido para adaptarse a nuevos escenarios ambientales, la ecologia de
la restauracion busca alternativas a los enfoques retrospectivos centrados en
recuperar estados ecoldgicos pasados. En su lugar, emergen estrategias pro-
spectivas como la migracion asistida, que, a partir de proyecciones climaticas,
traslada especies fuera de sus nichos nativos para favorecer su supervivencia
futura. Este articulo analiza genealogicamente este giro intelectual y practico
en la conservacion, atendiendo a las tensiones y contradicciones asociadas
tanto a la migracion asistida como al rewilding. A través de un analisis dis-
cursivo de la ecologia de la restauracion, mostramos cémo la conservacion
ambiental se ha centrado historicamente en el disefio del paisaje y en cate-
gorias como nativo/exético o endémico/invasor. La creciente centralidad de las
biomovilidades cientificamente inducidas y la creacion de nuevos ensamblajes
ecologicos cuestionan algunos de estos principios y sugieren la emergencia de
un nuevo paradigma: la ecologia anticipatoria.
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Abstract

Climate change has transformed the principles of conservation biology, es-
pecially around species translocation. Faced with the expectation that many
plants and animals will not be able to move fast enough to adapt to new en-
vironmental scenarios, restoration ecology is searching for alternatives to ret-
rospective approaches focused on recovering past ecological states. In their
place, prospective strategies such as assisted migration emerges, which, based
on climate projections, moves species out of their native niches to favor their
future survival. This article analyzes this intellectual and practical turn in con-
servation, attending to the genealogical tensions and contradictions associated
with both assisted migration and rewilding. Through a discursive analysis of res-
toration ecology, we show how environmental conservation has historically fo-
cused on landscape design and in categories such as native/exotic or endemic/
invasive. The growing centrality of scientifically induced biomobilities and the
creation of new ecological assemblages question some of these principles and
suggest the emergence of a new paradigm: anticipatory ecology.

Key words: anticipatory ecology; assisted migration; climate change; rewilding;
anthropology of conservation; restoration ecology.
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Introduccion

En cierta medida, la rapidez del cambio climatico

lo cambia todo, incluyendo como deberiamos

ver las introducciones frente a las reintroducciones.
(Seddon, 2010, 796)

El cambio climatico esta alterando la forma en la que se piensa, se justifica y se lleva
a cabo la conservacion ambiental. Las grandes modificaciones de los patrones meteo-
rolégicos parece que ya no pertenecen a un futuro indeterminado, sino a un presente
apremiante. Tres aspectos permiten diferenciar el cambio climatico de modificaciones
meteorologicas anteriormente experimentadas por los humanos. La escala, el ritmo y el
tipo de cambios implicados lo convierten en un fendmeno radicalmente nuevo y desa-
fiante para la conservacion ambiental, especialmente para aquellos programas que bus-
can restaurar entornos degradados. La inevitable comprension de que, como planeta,
estamos en un periodo de emergencia ambiental sienta las bases para poder desarrollar
nuevas ideas, a veces inquietantes, en el campo de la ecologia de la restauracion. No
por casualidad, negociaciones clave a nivel global sobre el cambio climatico, incluidos
acuerdos historicos como el Protocolo de Kioto en 1997, se materializaron en la misma
década en la que la ecologia de la restauracion exploraba nuevas vias y ganaba terreno
en el campo mas amplio de la biologia de la conservacion (Pickett y Parker, 1994).

El cambio climatico estd moldeando las condiciones ambientales sobre el terreno a una
escala y velocidad sin precedentes. Una vez que “el marco biofisico cambia geografica-
mente” (Harris et al., 2006, 171), including (renumerosos estudios cientificos han apunta-
do que algunas especies no podran adaptarse, es decir, moverse lo suficientemente rapi-
do y, por tanto, corren el riesgo de extinguirse (Bradley et al., 2024, Corlett y Westcott,
2013). La conservacion siempre ha consistido en salvaguardar la biodiversidad ante la
degradacion antropogénica, “una medida conservadora y de sentido comun para prote-
ger una determinada vision de la naturaleza” (Jacoby, 2019, 291), pero ante la amenaza
del cambio climatico su foco y atencion se han ampliado para considerar intervenciones
proactivas de caracter anticipatorio (Anderson, 2010). Como resultado, estamos presen-
ciando la proliferacion de iniciativas de conservacion que consisten en trasladar especies
desde su area de distribucion nativa, donde las condiciones estan empezando a volverse
subdptimas, hacia nuevas zonas en las que las predicciones sugieren que emergeran
condiciones mas favorables para su desarrollo. Dentro de ese giro, la migracion asistida
se ha consolidado como una estrategia innovadora de restauracion ecolégica.

La migracion asistida surge a principios del siglo XXI (Hallfors et al., 2014). Aunque el
término transmitia desde el principio la necesidad de translocar organismos como
medida contra los efectos del cambio climatico, las primeras iniciativas fueron impul-
sadas por la industria maderera (Williams y Dumroese, 2013). Canada, y mas concre-
tamente la provincia occidental de la Columbia Britanica, fue el primer gobierno que
implemento en los afos 2000 programas que consistian en trasladar arboles hacia re-
giones mas septentrionales y mas elevadas, alejandolos de sus habitats originales, areas
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meridionales progresivamente mas secas y calidas (Buranyi, 2016; O'Neill et al., 2008).
Estos planes de translocacion tenian como objetivo mantener la viabilidad comercial
de la industria maderera, teniendo en cuenta que los proximos escenarios de cambio
climatico probablemente dificultarian el crecimiento y la prosperidad de los arboles en
sus nichos ecologicos originales (Klenk y Larson, 2015). Mas recientemente, a medida
que el término se popularizo en la literatura académica junto con la implementacion de
programas pioneros en otras regiones mediante fondos publicos (Blanco-Cano et al.,
2024; Falk et al., 2026; Fenu et al., 2023; Twardek et al., 2023), la migracion asistida, no
sin controversias a nivel académico (Hewitt et al., 2011; Nackley et al., 2017; Ricciardi y
Simberloff, 2009; Wallingford et al., 2020), ha sido redefinida como un subconjunto de la
colonizacion asistida (Corlett, 2016). Hoy en dia, el término se ha afianzado transmitien-
do el sentido de

salvaguardar la diversidad biologica mediante la translocacion de individuos de una especie
0 poblacién danada por los efectos del cambio climatico a un area fuera su habitat nativo,
donde se desplazaria a medida que el clima fuera cambiando, de no ser por las barreras de
dispersion antropogeénica o la falta de tiempo (Hallfors et al., 2014, p. 10).

La migracion asistida forma parte del conjunto de herramientas de la conservacion am-
biental para mitigar la pérdida masiva de biodiversidad ante los proOximos escenarios
climaticos (Hoegh-Guldberg et al., 2008).

El cambio climatico ha impulsado, pues, nuevas formas de entender los principios fun-
damentales sobre los que debe basarse la biologia de la conservacion y la ecologia de
la restauracion. Como sefiala Fry (2023), desde la década de los 90 la conservacion de
la naturaleza comenzo a alejarse de un enfoque basado en la preservacion, la integri-
dad territorial y la composicion ecologica, para explorar orientaciones mas proactivas
y creativas (Adams, 2003; Braun y Castree, 1998). En otras palabras, el objetivo ya no
fue proteger o recuperar ensamblajes de especies extinguidos o en declive (enfoque
composicionalista), sino restaurar las funciones ecologicas y dinamicas de ecosiste-
mas con especies que podrian haber formado, o no, parte de los mismos en el pas-
ado (enfoque funcionalista) (Ladle y Whittaker, 2011). La migracion asistida es solo
la Gltima forma de biomovilidad cientificamente inducida ideada por el mundo de la
conservacion ambiental. Se diferencia de esquemas anteriores en la medida en la que
esta explicitamente justificada por la amenaza causada directa o indirectamente por
el cambio climatico antropogénico (Hallfors et al., 2014), pero proviene de una geneal-
ogia de iniciativas de conservacion enmarcadas por un nuevo paradigma anticipatorio
dentro de la ecologia de la restauracion (Anderson, 2010).

Los enfoques nostalgicos y orientados hacia el pasado, cuyos objetivos eran restaurar
ecosistemas degradados o perdidos, han dado lugar a otros mas pragmaticos y creati-
vos, orientados al futuro, en los que el conocimiento historico del pasado se ve como una
guia mas que como un modelo rigido a seguir (Higgs et al., 2014). Ante ese giro concep-
tual, se prevé que una imagen idealizada del futuro, no del pasado, impulsara las inicia-
tivas de restauracion (Choi, 2004, 2007). Algunos especialistas empiezan a sostener que
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la ecologia de la restauracion debe centrarse en “conservar el juego, no a los jugadores,
manteniendo los procesos ecologicos y evolutivos mas que determinadas especies”, y
que este enfoque “nos exige dejar de intentar mantener el mundo tal como era'y, en su
lugar, tratar de dar forma al mundo que sera” (Gardner y Bullock, 2025). Por lo tanto, la
translocacion de especies para asegurar la resiliencia de los ecosistemas del manana
frente a las rapidas transformaciones ambientales contemporaneas no constituye una
caracteristica exclusiva de la migracion asistida. Esa mirada genealogica nos obliga a
detenernos un instante en una propuesta previa a la migracion asistida, albergando si-
militudes y matices relevantes con la misma. Hablamos del rewilding.

El rewilding es “una propuesta de restauracion orientada al futuro que busca [...] ase-
gurar la resiliencia de los ecosistemas venideros” (Sandom et al., 2013, p. 445). El rewil-
ding del Pleistoceno, uno de los ejemplos mas radicales de rewilding, utiliza un perio-
do historico remoto (hace unos 11.000 anos) como referencia funcional para proyectos
contemporaneos de restauracion. Muchas de las especies que habitaban los paisajes
del Pleistoceno estan, por supuesto, actualmente extintas. Ante esa extincion, este tipo
de rewilding argumenta su reemplazo por sustitutos contemporaneos o proxies con el
fin de alcanzar niveles de funcionalidad ecosistémica comparables a los del Pleistoceno
(Donlan et al., 2006). El rewilding se alinea con la migracion asistida, ya que ambos
pueden incluir la promocion de la translocacion de especies mas alla de sus ambitos de
distribucion biogeografica actual, dentro de un nuevo paradigma prospectivo moldeado
por los escenarios de emergencia climatica. Algunos estudios han sefialado que tanto
la migracion asistida como el rewilding constituyen ejemplos de iniciativas de conser-
vacion no tradicionales, sustentadas en l6gicas de intervencion activa y experimentacion
(Corlett, 2015). Otros, incluso las han considerado “almas gemelas” por su capacidad
para generar nuevos escenarios ecoldgicos, especialmente cuando el rewilding implica
sustitucion taxondémica (Hansen, 2010), es decir, la translocacion de especies proce-
dentes de otros lugares con funciones y caracteristicas similares a las de aquellas que
habitaban esos entornos en un estado de referencia ecol6gico antiguo, prehumano o no.

El rewilding surgio como parte del giro funcionalista de finales del siglo XX en la ecologia
de la restauracion (Soulé y Noss, 1998). La légica que sustentaba este innovador esque-
ma de conservacion estaba orientada hacia el futuro y se presentaba como un intento
pionero —no exento de riesgos— frente a la extincion masiva de especies. Asi, el rewil-
ding aparecio en parte como una respuesta a la actual crisis climatica, pero lo hizo arra-
strando el peso del pasado, tanto en términos semanticos como epistemologicos. El uso
del prefijo “re-" transmite claramente la idea de retorno o repeticion de algo que existid
en el pasado (Corlett, 2016) y se fundamenta en la evidencia (pre)historica de la presen-
cia previa de analogos funcionales de las especies translocadas en los lugares de desti-
no. Asi, aunque el rewilding se asemeja a la migracion asistida en el sentido de conce-
birse como una propuesta para “mirar hacia el futuro y aventurarse en lo desconocido”
(Vasile, 2018, p. 218), las dos caracteristicas semanticas y epistemologicas mencionadas
ofrecen un interesante contraste con la migracion asistida, un esquema de conservacion
plenamente orientado hacia el futuro y explicitamente vinculado al cambio climatico.



Vol. 32. Aho 2026 Genealogias de las biomovilidades cientificamente inducidas:
e-ISSN: 2631-2506 ecologia de la restauracion ante la emergencia climatica

Este articulo busca contribuir a la comprension del giro intelectual y de manejo “futuris-
ta” en la conservacion mediante el desarrollo de un enfoque genealdgico del campo de
la ecologia de la restauracion. Nuestro examen discursivo de la ecologia de la restau-
racion, en general, y del rewilding y la migracion asistida, en particular, subraya hasta
qué punto la conservacion ambiental es y siempre se ha sustentado en la capacidad
de disenar nuevos paisajes (Beltran y Vaccaro, 2023; Sides, 2024) y de reconfigurar las
relaciones socioecoldgicas predominantes, teniendo en cuenta ecologias morales es-
pecificas y culturalmente dependientes (Griffin et al., 2019). Desde esta perspectiva, l0s
valores socioculturales y las emociones asociadas a determinadas especies pueden ser
tan importantes como la evaluacion ecologica de su translocacion hacia nuevos habi-
tats (Fry, 2023). El entorno que las politicas publicas o las iniciativas privadas intentaran
preservar o restaurar puede pretender imitar la supuesta situacion de dicho entorno
en los anos ochenta, en el siglo XIX, en el siglo XVI o incluso en el Pleistoceno. O quiza
intentara “recrear” un entorno radicalmente nuevo, algo con resultados inciertos dadas
las futuras condiciones climaticas. Al fin'y al cabo, “los conceptos y las suposiciones, asi
como la politica y el poder, determinan qué es lo que se restaura” (Hall, 2010, p. 7).

El cambio climatico y la ecologia de la restauracion. Mirando hacia
atras, mirando hacia adelante

iNo podemos volver a nuestro
pasado nostalgico! (Choi, 2007, p. 351)

El cambio climatico esta provocando un aumento de las temperaturas medias, mod-
ificaciones en los patrones de precipitacion, una mayor incidencia de eventos mete-
orologicos extremos y el aumento del nivel del mar (Harris et al., 2006)including (re.
Las inundaciones, las sequias, los incendios forestales y otros eventos meteorologicos
catastroficos son cada vez mas frecuentes, extendiéndose por todo el mundo, aunque
causando distintos niveles de dafo en diferentes lugares. Tres caracteristicas detras de
estos patrones meteorologicos cambiantes son clave para comprender como el cambio
climatico difiere de las variaciones meteorolégicas anteriores y, mas importante aun
para el alcance y el objetivo de este articulo, como estas caracteristicas nos ayudan a
entender mejor las transformaciones en las racionalidades que sustentan los esquemas
de translocacion de especies bajo la ecologia de la restauracion, desde principios nos-
talgicos orientados hacia el pasado hasta iniciativas creativas orientadas hacia el futuro
(Alagona et al., 2012, Corlett, 2016, Sandom et al., 2013).

En primer lugar, las escalas tanto espaciales como temporales, el ritmo de los cambios
y el papel de la humanidad en la alteracion de las condiciones meteoroldgicas gene-
rales de nuestro planeta han abierto una “ventana para el cambio” de las iniciativas
conservacionistas (Jepson, 2015, p. 118). Aunque los impactos tangibles y las percep-
ciones sociales del cambio climatico suelen estar arraigados localmente, estamos pres-
enciando sus efectos a escala global. Del mismo modo, el cambio climatico nos obliga a
ampliar nuestro marco temporal, remontandonos a un pasado remoto anterior a estas
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transformaciones, pero sobre todo nos impulsa a mirar hacia adelante, extendiendo
nuestro horizonte temporal mucho mas alla del presente para vislumbrar un futuro to-
davia indeterminado e incierto. El tiempo ya no parece fluir del presente hacia el futuro,
sino mas bien del futuro hacia el presente, y las transformaciones socioecologicas que
se aproximan, pese a su imprevisibilidad inherente, parecen exigir acciones urgentes y
anticipatorias bajo esta nueva presencialidad del futuro (Anderson, 2010; Braun, 2015).
La emergencia climatica modifica asi la escala espacial y temporal a través de la cual
aprehendemos las transformaciones meteorolégicas que somos capaces (0 incapaces)
de percibir en la vida cotidiana mediante nuestros sentidos.

La segunda caracteristica crucial que hace que el cambio climatico sea diferente de otros
fendmenos meteorologicos es su ritmo. Llegamos tarde. La maquinaria de extraccion y
consumo de combustibles fosiles lleva mucho tiempo en marcha, y los modelos de pre-
diccion prevén que no seremos capaces de detenerla antes de que se produzca una
pérdida masiva de biodiversidad (Harris et al., 2006)including (re. La magnitud y velocid-
ad del cambio climatico son tan elevadas que algunos estudios cientificos han apuntado
que las medidas conservadoras podrian no ser suficientes para revertir la sexta extincion
masiva (Cowie et al., 2022). En consecuencia, desde la ecologia se reconoce que “incluso
las estimaciones optimistas acerca del movimiento natural de las especies pueden ser
insuficientes para que éstas se adapten al ritmo del cambio climético” (McLachan et al.,
2007, p. 297).

El papel prominente de la humanidad en desencadenar, sostener y agravar estos cambi-
0s indeseados se convierte en la tercera y ultima caracteristica que convierte al cambio
climatico en una apremiante justificacion para la aceptacion de alternativas creativas y
desafiantes, alimentando intensos debates en torno a la conservacion de la naturaleza.
Los seres humanos estan en el epicentro como nunca antes en su condicion de agen-
tes clave de estos impactos, mientras que los efectos provocados por las actividades
socioeconomicas del sistema capitalista parecen superar nuestra capacidad para con-
trarrestarlos o, al menos, mitigarlos. En este sentido, el cambio climatico se convierte
en la consecuencia logica —aunque no deseada— de la consolidacion del Antropoceno,
el “periodo en el que las actividades humanas han llegado a tener un impacto glob-
al” (Robbins y Moore, 2013, p. 5). Como resultado, el cambio climatico puede entend-
erse como la consecuencia global paradigmatica de una amplia gama de actividades
humanas relacionadas con la extraccion y el consumo de recursos naturales, y por tanto
estrechamente entrelazadas con la expansion del capitalismo a escala mundial (Bischer
y Fletcher, 2020; Moore, 2015).

La combinacion de estas tres caracteristicas idiosincraticas del cambio climatico —a sa-
ber, las escalas espaciales y temporales, el ritmo y el papel de la humanidad— ha tenido
profundas consecuencias para la conservacion ambiental, particularmente en el campo
de la ecologia de la restauracion. Las nociones de flujo (Zimmerer, 2000), fluidez del
paisaje (Manning et al., 2009), incertidumbre (Millar et al., 2007), novedad e innovacion
(Hobbs et al., 2013) y dinamicas ecologicas han ido reemplazando al anterior énfasis en
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los programas de restauracion ecolégica, principalmente fundamentados en una com-
posicion previa y estatica de especies (Jepson, 2015).

A finales del siglo pasado, la translocacion de especies comenz06 a ser comun en pro-
gramas de conservacion ambiental de todo el mundo. Principalmente grandes carnivo-
ros, pero también otros grandes herbivoros clave, fueron capturados en ecosistemas
donde eran abundantes y liberados en otros donde se habian extinguido o estaban a
punto de hacerlo (Pons-Raga et al., 2021). La fase preservacionista de la biologia de la
conservacion, que comenzo6 con los zoolodgicos y los programas de reproduccion en
cautividad (Braverman, 2011; Philo & Wilbert, 2000) y continud con la creacion y expan-
sion de &reas naturales protegidas territorialmente delimitadas (West et al., 2006), dio
paso a una fase mas creativa en la que la recuperacion de ecosistemas desaparecidos
mediante la translocacion de especies fue gradualmente subsumida por la necesidad
de proteger la viabilidad de ecosistemas enteros mediante la creacion de escenarios
ecologicos futuros novedosos, a veces inciertos, teniendo en cuenta que se avecinaban
rapidas transformaciones ambientales globales. Naci6 asi una nueva era de la ecologia
de la restauracion, a veces identificada como “ecologia de la restauracion 2.0” (Higgs et
al., 2014), sustentada en principios prospectivos orientados hacia el futuro mas que en
principios conservadores orientados hacia el pasado (Alagona et al., 2012; Choi, 2004;
Pickett & Parker, 1994).

La definicion tradicional de la ecologia de la restauracion enfatizaba el intento de devolv-
er un ecosistema a su trayectoria histérica o de restaurar el estado previo de sus comu-
nidades ecoldgicas antes de una perturbacion antropogénica. La teoria de la sucesion
(Clemens, 1916; Odum, 1969), entendida en términos generales como la dindmica natu-
ral o trayectoria de las comunidades ecologicas tras alguna perturbacion, se tomaba asi,
de forma implicita, como punto de partida para los programas de restauracion ecolégica.
El objetivo de dichos programas clasicos era “detener la degradacion y redirigir un eco-
sistema perturbado hacia una trayectoria que se asemejara a la que se presumia que
prevalecia antes del inicio de la perturbacion” (Choi, 2004, p. 77).

El campo de la ecologia de la restauracion se dedico asi, inicialmente, al “proceso de
asistir en la recuperacion de un ecosistema que habia sido degradado, dafiado o destru-
ido” (Harris et al., 2006, p. 172)including (re, apoyandose en puntos de referencia fijos o
estados basales de referencia, y en probadas composiciones pasadas de especies. Pero
¢qué ocurre cuando los escenarios climaticos futuros hacen que cualquier estado basal
de referencia previo resulte inadecuado para predecir las condiciones en las que una
especie pueda prosperar o para que las dinamicas deseables de un ecosistema vuelvan
a producirse? ¢Qué ocurre cuando la restauracion debe basarse en la incertidumbre y
la variabilidad ante el advenimiento de la emergencia climatica? A medida que las rapi-
das transformaciones climaticas cuestionaban la posibilidad de retornar a ecosistemas
anteriores, la ecologia de la restauracion se desplazo hacia un enfoque futurista (Choi,
2004, 2007) y funcional (Higgs et al., 2014). Bajo este nuevo paradigma, las especies que
se trasladan para restaurar un habitat deseable no tienen necesariamente que estar

101




Vol. 32. Aho 2026 Genealogias de las biomovilidades cientificamente inducidas:
e-ISSN: 2631-2506 ecologia de la restauracion ante la emergencia climatica

conectadas con el pasado de ese entorno particular, sino con su resiliencia futura. En
otras palabras, las dinamicas ecologicas —la funcionalidad— empezaron a prevalecer so-
bre la recuperacion de un ensamblaje 0 composicion de especies especifica y “original”.

En la era de la emergencia climatica, la ecologia de la restauracion se ha visto impulsada
a abordar “la tension entre la idealizacion purista” del pasado y el “realismo pragmatico”
orientado al futuro (Warren, 2023, p. 302). De esa encrucijada, parece surgir un llamado
general a establecer “posibles vias para formular objetivos de restauracion significati-
vos y realistas para el futuro” (Harris et al., 2006, p. 170)including (re. La ecologia de la
restauracion 2.0, un conjunto de iniciativas destinadas a recuperar entornos basado en
un enfoque creativo y funcional en lugar de un modelo de restitucion, tendra que enfren-
tarse a cuestiones asociadas con la fidelidad historica (tiempo), la integridad ecologica
(espacio) y la composicion de las comunidades de especies, es decir, a su biodiversi-
dad (estructura). La migracion asistida y las formas mas recientes de rewilding, como
la sustitucion de taxones similares a los del Pleistoceno, ya estan abordando explicita o
implicitamente estos tres aspectos bajo el manto legitimador del cambio climatico. En la
siguiente seccidon prestamos mayor atencion a estas cuestiones.

El debate sobre la fidelidad historica, la integridad ecolégica y la
composicion de especies: la reintroduccion del bisonte en Espaia

Desde 2010, ejemplares de bisonte europeo (Bison bonasus) han sido translocados desde
Polonia a Espafia en varias fases de liberacion. En 2024, su numero en la Peninsula Ibérica
ascendia a mas de 170 individuos, todos ellos ubicados en diez grandes fincas privadas
cercadas. El programa ha sido apoyado por el Centro Europeo para la Conservacion del
Bisonte (EBCC), que reline a criadores de una amplia gama de paises, principalmente de
Europa del Este, pero también de Espafa. La translocacion de estos animales a Espana,
que abarca desde el norte de Castilla y Ledn hasta fincas del sur de Andalucia, ha sus-
citado intensos debates dentro de la comunidad cientifica (Nores et al., 2024). Al finy al
cabo, estrictamente hablando, esta especie nunca ha estado presente en la Peninsula
Ibérica. Los defensores del proyecto argumentan, sin embargo, que el pais cuenta con
numerosas pinturas rupestres paleoliticas, mundialmente famosas, que representan bi-
sontes. Se trata de otra especie de bisonte, el bisonte estepario (Bison priscus), desa-
parecido de la zona hace unos 13.000 anos y extinguido del planeta hace unos 6.000
anos, pero —segun sostienen— el argumento sigue siendo valido. En 2024, el gobierno
espafnol se negod a considerar la propuesta de incluir al bisonte europeo en el Listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, y la iniciativa también fue
rechazada por la mayor parte de la comunidad cientifica espafnola (Nores et al., 2024).

Nuestro objetivo no es abordar los matices que sustentan este debate, ni mucho menos
emitir un juicio moral sobre la solicitud en si o0 sobre la oposicion desde ambitos cientif-
icos a translocaciones pasadas o futuras de bisontes en Espafa. Mas bien, nuestro in-
terés se centra en como los argumentos a favor y en contra de iniciativas de rewilding,
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como la translocacion del bisonte europeo a Espana, se movilizan en torno a la idea de
pertenencia biogeografica de la especie, es decir, a la evidencia cientifica de la presen-
cia de una especie en un habitat determinada durante un largo periodo. Este tipo de
iniciativas giran, pues, en torno a la fidelidad historica, uno de los pilares fundamental-
es de la ecologia de la restauracion clasica. Mas alla de todas las razones ecolégicas y
socioecondmicas mencionadas para oponerse a la reintroduccion del bisonte europeo
en la Peninsula Ibérica —las condiciones a las que la especie tendria que adaptarse en
relacion con los futuros escenarios climaticos aridos en Espafia— o de las que apoyan
la propuesta —su posible papel en la prevencion de incendios forestales y los even-
tuales ingresos econdmicos que la especie podria aportar en zonas rurales periféricas
empobrecidas como recurso ecoturistico—, el argumento cientifico que adquiere mayor
protagonismo en la discusion, desde ambas posturas, es si Bison bonasus debe consid-
erarse 0 no una especie nativa de la Peninsula Ibérica. Y es que, a fin de cuentas, el ve-
redicto cientifico de este debate podria tener consecuencias muy significativas sobre el
terreno: la posibilidad de liberar ejemplares de esta especie en estado salvaje en Espafa
bajo el marco de la legislacion nacional de conservacion.

Mientras que quienes se oponen a las iniciativas de translocacion argumentan que “la
especie nunca estuvo presente en la Peninsula [Ibérical” (Planelles y Sanchez, 2021),
quienes apoyan la propuesta afirman que las evidencias arqueologicas de la presencia
de bisontes en el sur de Francia, cerca de la frontera, demuestran su presencia histori-
ca en Espafa (Fernandez, 2026). Para los defensores del programa de translocacion, su
postura se sustenta en un punto crucial: las pinturas paleoliticas grabadas en la cueva
de Altamira, uno de los yacimientos arqueolégicos mas famosos de la Peninsula Ibérica,
con la presencia de manadas de bisontes en las rocas interiores, “convierten a Espana”,
como afirmo uno de los promotores del programa de translocacion, “en un pais emblem-
atico para el bisonte” (Cerrillo, 2024).

El caso del bisonte en Espafia muestra una situacion en la que, a pesar del énfasis pre-
dominante del rewilding en la restauracion de funciones ecosistémicas, promotores
y opositores de la translocacion terminan centrando el debate en la pertenencia bio-
geografica de la especie, es decir, en su origen (Nores et al., 2024). En otras palabras, el
rewilding, en el contexto de las legislaciones nacionales sobre la conservacion, incluso
en sus versiones mas recientes, sigue estando con frecuencia centrado en las especies
Y en su origen, mas cercano a un paradigma nostalgico de restauracion composicional,
anclado en los conceptos de fidelidad historica, integridad ecoldgica y composicion de
especies.

Este punto nos lleva a subrayar que el rewilding se enfrenta a dos paradojas principales.
Antes de abordarlas, sin embargo, necesitamos hacer un breve apunte tipolégico. Entre
la gran variedad de subtipos y definiciones que rodean al rewilding, puede establecerse
una clasificacion binaria general entre iniciativas intervencionistas y no intervencionis-
tas. Un enfoque no intervencionista aboga, especialmente en areas donde se han pro-
ducido altos niveles de despoblacidon humana, por dejar que los procesos naturales se
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desarrollen por si mismos. En cambio, el intervencionismo implica gestion y reintroduc-
cion de especies para facilitar la restauracion ecologica. En su version mas intervencion-
ista, el rewilding da un controvertido paso mas cuando reintroduce taxones localmente
extinguidos con el fin de lograr el objetivo general de restaurar las interacciones troficas
de arriba hacia abajo. Cuando los taxones locales ya no estan disponibles, el rewilding
puede incluir la translocacion de nuevas especies, mediante sustitutos taxonoémicos, to-
mando a menudo periodos pre-antropogénicos como estado basal de referencia, con el
fin de restaurar dinamicas ecologicas degradadas o perdidas (Donlan et al., 2006).

El rewilding del Pleistoceno esta orientado hacia el futuro, pero mantiene una referencia
semantica y factual clara al pasado. Su caracter experimental, incierto, arriesgado y ori-
entado al futuro se ve contrarrestado por los marcos legales que sus programas deben
afrontar sobre el terreno. Las especies amenazadas y autoctonas tienen mas probabi-
lidades de acceder a proteccion legal y financiacion para programas de reintroduccion
que sus contrapartes consideradas “exoéticas”. Bajo los principios legales actuales, dem-
ostrar que una especie —o0 un sustituto taxonomico— puede vincularse a un estado
basal previo, aunque sea flexible, en un territorio determinado, es fundamental para que
cualquier propuesta de rewilding sea considerada cientificamente solida y juridicamente
plausible. El rewilding puede estar orientado al futuro, pero no puede desprenderse com-
pletamente de sus anclajes temporales hacia el pasado.

La segunda paradoja se relaciona con el dilema funcionalista-composicionalista. Aunque
el rewilding intervencionista supuestamente se alinea con la restauracion de funciones
y dindmicas ecologicas, alejandose de un modelo de restauracion ecologica basado en
la composicion historica de especies, sigue necesitando implementarse mediante la lib-
eracion de la unidad biologica por excelencia de la ecologia: la especie. El rewilding
proactivo ha mostrado, no obstante, una gran heterogeneidad. En algunos casos, 10s
programas de conservacion, en su busqueda de recuperar ecosistemas, han utilizado
candidatos improbables para la reintroduccion, como caballos y vacas, como grandes
herbivoros con la funcion de restaurar un entorno (Jepson, 2025). En otros, los esfuerzos
se han centrado en especies clave, a menudo ejemplares de megafauna, no solo por sus
funciones ecologicas segun analisis rigurosos de modelizacion de cadenas troficas, sino
también por su potencial carismatico (Barua, 2011; Donlan et al., 2006). En definitiva, las
elecciones de sustitucion taxonomica han demostrado ser muy dependientes del con-
texto y sumamente variadas.

El caso del rewilding mediante la “reintroduccion” de bisontes en Espafia muestra hasta
qué punto las nuevas practicas de restauracion sobre el terreno siguen estando muy
vinculadas a tres pilares fundamentales clasicos de la ecologia de la restauracion —Ia fi-
delidad historica, la integridad ecologica y la composicion de especies— para determinar
la pertenencia biogeografica de una especie dentro de un ecosistema determinado. Las
practicas de restauracion necesitan un estado basal o un ecosistema de referencia que
sirva de modelo; se cifien a los limites territoriales marcados por las distribuciones bio-
geograficas en los que pueden habitar especies nativas amenazadas y donde se aplican
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ordenanzas legales especificas; y trabajan principalmente con unidades bioldgicas con-
cretas, es decir, (individuos de) especies, cuya relevancia tiende a depender tanto de
sus valores intrinsecos (paradigma composicionalista) como de las dinamicas ecologicas
gue son capaces de sostener (paradigma funcionalista). Ante las actuales transforma-
ciones climéticas de gran calado, la ecologia de la restauracion ha intentado alejarse de
las nociones de integridad ecologica y fidelidad historica (Svenning, 2026). Dentro de ese
giro, se ha desplazado hacia una nueva conceptualizacion de la historia como guia mas
que como modelo, considerando trayectorias multiples y abiertas, y adoptando un énfa-
sis procesual mas que composicional (Higgs et al., 2014). Sin embargo, como demues-
tran los debates contemporaneos en torno a la translocacion de bisontes en Espana, los
esquemas de rewilding y de ecologia de la restauracion se enfrentan constantemente a
contradicciones temporales, espaciales y composicionales para evaluar qué pertenece
—o0 deberia pertenecer— a donde (Cordell et al., 2021). En resumen, pese a las declara-
ciones explicitas que abogan por avanzar hacia un paradigma funcionalista, rehuyendo
preguntas acerca de qué especies especificas componen un ecosistema determinado,
esta version de la ecologia de la restauracion no ha logrado desprenderse de las contra-
dicciones asociadas a las multiples formas en las que se definen las especies: endémi-
cas, nativas, migrantes, exoticas, invasoras, clave, carismaticas, emblematicas, paraguas,
entre otras (Barua, 2011; Stanescu y Cummings, 2017; Warren, 2023; Woods y Moriarty,
2001). Bajo la presion de la amenaza del cambio climatico antropogénico, la migracion
asistida ilustra, como ningun otro esquema de translocacion de especies, las contradic-
ciones y desafios inherentes a los que debe enfrentarse la ecologia de la restauracion en
la actualidad (Vaccaro y Beltran, 2009).

Las contradicciones de la migracion asistida: moviendo especies a
través del tiempo y el espacio bajo un nuevo nativismo biologico

[Eln un mundo que cambia rapidamente,

muchas especies pueden dejar de estar bien adaptadas

a las condiciones emergentes dentro de sus areas historicas
de distribucion, lo que cuestiona ain mas

la equivalencia entre “nativo” y “optimo”.

(Warren, 2023, p. 303).

El aumento de la biomovilidad —también denominada introducciones mediadas por
humanos (Seebens et al., 2017)— que ocurre hoy en dia, ya sea de forma aleatoria,
mediante la llegada no planificada e indeseada de especies, o deliberadamente, respal-
dada por argumentos cientificos incluidos bajo el amplio paraguas de la ecologia de la
restauracion, ha puesto en cuestion “las concepciones estandar de fidelidad historica y
de especies nativas” (Calarco, 2017, p. 5). Centrandonos en el nativismo biolégico —un
concepto clave de la ecologia de la restauracion que permite “atribuir acriticamente
el estatus moral de las especies basandose en una légica unidimensional del origen”
(Cordell et al., 2021, p. 2)— nos proponemos revelar las contradicciones con las que
debe lidiar la migracion asistida, considerando tanto las historicas luchas del mundo de
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la conservacion contra las especies exoticas invasoras como los nuevos principios fun-
cionalistas de la ecologia de la restauracion.

El pino de corteza blanca (Pinus albicaulis) fue declarado especie en peligro de extincion
por el gobierno federal canadiense en 2012 y, en 2022, el Servicio de Pesca y Vida
Silvestre de Estados Unidos lo declar6 vulnerable. Plagas y sequias favorecidas por el
cambio climatico habian empezado a generar mortalidades masivas en varias especies
de pinos, alerces y cedros en las partes meridionales de su habitat (Palik et al., 2022). La
plantacion experimental de ejemplares de estas especies hasta 600 kilbmetros al norte
de su distribucion original comenzé a principios del siglo XXI. El objetivo era identificar
las caracteristicas biofisicas (altitud, latitud, cobertura de nieve, etc.) que podrian facili-
tar su crecimiento (McLane y Aitken, 2012). Actualmente, cientos de miles de plantulas
se estan plantando fuera del ambito original de varias especies de arboles en Estados
Unidos, Canada y otros lugares (Xu y Prescott, 2024). Bosques —a menudo con las de-
cenas de especies que viajan con ellos— estan emergiendo alli donde antes no existian.

La migracion asistida es el esquema de conservacion mas reciente dentro de las trans-
locaciones de especies. Que sea el Ultimo no es una mera coincidencia. La migracion
asistida es el primer paradigma en el ambito de la ecologia de la restauracion que no
solo surge a raiz del cambio climatico, sino que lo interpela explicitamente. El argumento
logico fue expresado claramente ya en la década de 2000: “Si evitar la extincion impul-
sada por el clima es una prioridad para la conservacion, entonces la migracion asistida
debe considerarse una opcion de gestion” (McLachan et al., 2007, p. 297). Los principios
que sustentan esta afirmacion son faciles de comprender. Si queremos preservar al-
gunas especies amenazadas frente a los escenarios climaticos venideros, necesitamos
moverlas de su habitat habitual. Sin embargo, lo que esta implicito detras y delante de
esta logica puede no encajar tan facilmente en los principios fundamentales desde una
mirada genealogica de la ecologia de la restauracion.

Si examinamos mas de cerca las premisas que sustentan la migracion asistida, destacan
algunas caracteristicas clave que la diferencian de otros esquemas de translocacion.
Ademas de su surgimiento como respuesta explicita al cambio climatico antropogeénico,
la migracion asistida se basa en la “operacion performativa de establecer la presencia
de lo que no ha ocurrido y puede que nunca ocurra” (Anderson, 2010, p. 783), es decir,
en la prediccion y, por tanto, en la anticipacion de escenarios ecologicos futuros mas
que en la restauracion o recreacion de ecosistemas degradados del pasado. Algunas de
sus caracteristicas parecen simplemente ampliar elementos ya anunciados por otros
esquemas dentro del nuevo paradigma de la ecologia de la restauracion, ya que tanto
la migracion asistida como algunas iniciativas de rewilding promueven la translocacion
de especies teniendo en cuenta escenarios futuristas. Otros aspectos, como abandonar
el requerimiento de la pertenencia biogeografica de las especies, parecen aportar un
giro revolucionario que merece una mayor atencion, ya que cuestionan paradigmas fun-
dacionales tanto de la ecologia clasica de la restauracion como de sus versiones mas
recientes. Inevitablemente, la migracion asistida entra en conflicto con los principios que
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sustentan la lucha contra la presencia de las especies invasoras. De hecho, en muchos
ambitos, la migracion asistida se considera una forma de invasion planificada (Buranyi,
2016; Mueller y Hellmann, 2008; Ricciardi y Simberloff, 2009).

La ecologia de las invasiones tiene sus raices en el libro The Ecology of Invasions by
Animals and Plants (Elton, 1958). Sin embargo, muy pronto el término pasé de sus ori-
genes descriptivos a un paradigma moral en el que ser exético no solo significaba no ser
originario de un determinado dmbito biogeografico, sino también constituir una presen-
cia indeseada, indicadora de degradacion del ecosistema, amenazante, de mala biodiver-
sidad o de una naturaleza no deseada causada por introducciones humanas (Thompson,
2015; Warren, 2023; Woods y Moriarty, 2001).

Las especies exoticas se clasifican como invasoras cuando su presencia causa efectos
perjudiciales sobre especies nativas, siendo consideradas uno de los principales mo-
tores de pérdida de biodiversidad de la actual extincion masiva (Bellard et al., 2017,
IPBES, 2023). Historicamente, la esencializacion de la idea de ser nativo de un lugar ha
sido la base de los planes de conservacion y restauracion. El término exotico, entendido
como “estar fuera de lugar”, se convirtid, por el contrario, en sindnimo de una pertur-
bacion negativa que debia ser abordada y abortada (Marvin y McHugh, 2014; Vaccaro y
Beltran, 2009).

La literatura y el lenguaje dominante en este campo estan plagados de expresiones
bélicas con connotaciones negativas asociadas a especies que se encuentran fuera de
su area de distribucion “natural”: conceptos como especies exoticas o invasoras forman
parte de estos tropos. La conservacion, en cierto sentido, ha sido una construccion in-
telectual basada en una evaluacion clara de determinadas pertenencias biogeograficas
(Mee y Wright, 2009).

La creciente movilidad de las personas a nivel global ha implicado la dispersion de mu-
chas especies por todo el mundo (Joo et al., 2022)shaping population dynamics, biodi-
versity patterns, and ecosystem structure. In 2008, the movement ecology framework
(MEF Nathan et al. in PNAS 105(49. Una gran proporcion de las especies gue componen
los ecosistemas actuales pueden considerarse simplemente exdéticas, introducidas por
los seres humanos. Los tomates y las patatas, por ejemplo, son elementos clave de las
dietas espanola o italiana, pese a ser especies introducidas en la cuenca mediterranea
procedentes del continente americano. Sin embargo, algunas de estas especies moviles
se estan convirtiendo en graves amenazas para las especies nativas y, por ello, se defin-
en como invasoras (IPBES, 2023)which was approved by the IPBES Plenary at their 10th
session in Sep 2023 in Bonn, Germany (IPBES-10. Aun asi, ser exotico o invasor no es una
categoria estatica ni fija en el tiempo. Este punto es aun mas evidente cuando se con-
sidera la creciente fluidez de los ecosistemas actuales bajo las rapidas modificaciones
ambientales provocadas por el cambio climatico. Irbnicamente, esto también se aplica
a la categoria de nativo o autoctono (Cordell et al., 2021). La pertenencia biogeografica
se sitla, por tanto, en la interseccion entre el tiempo y el espacio. A su vez, también
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esta cargada de significados y emociones: toda una dimension sociocultural atravesada
por practicas y conocimientos situados y afectivos (Fry, 2023). Dependiendo de estas
variables culturales y afectivas, las especies nativas pueden ser bienvenidas por algunos
(académicos de la ecologia y conservacionistas) y rechazadas por otros (campesinado),
0 viceversa, lo que genera debates entre distintas ecologias morales (Jacoby, 2019).

El cuestionamiento del esquema binario nativo/no nativo como paradigma moral para
evaluar la aceptabilidad de los programas de restauracion ecolédgica ha abierto par-
cialmente la puerta a la migracion asistida. Si, en un mundo que cambia rapidamente,
“ningun ecosistema esta exento de vulnerabilidad frente a las invasiones” (Cordell et
al., 2021, p. 4), y si estamos obligados a aceptar la fluidez, la incertidumbre, la novedad
y el dinamismo como parte de los ecosistemas actuales y futuros ante la emergencia
climatica, entonces existe margen para desplazar especies mas alla de sus areas de
distribucion actuales bajo racionalidades cientificas con el fin de prevenir su extincion.
La migracion asistida surge asi de la oportunidad creada por la emergencia climatica.
Pero, aparecen dos preguntas: ;cOmo encaja la migracion asistida con las persistentes
luchas contra la dispersion deliberada o accidental de especies exdticas invasoras? Y, en
segundo lugar, si “la restauracion orientada al futuro deberia centrarse en las funciones
del ecosistema mas que en la recomposicion de especies o0 en la cosmética de la super-
ficie del paisaje” (Choi, 2007, p. 352), es decir, si lo que mas importa es el juego y no los
jugadores (Gardner y Bullock, 2025), ;cOmo encaja la migracion asistida —claramente
basada en principios centrados en la composicion de especies concretas— con el nue-
vo paradigma de la ecologia de la restauracion y con su posicion dentro del espectro
composicionalista-funcionalista?

Al ayudar a la dispersion de especies amenazadas mas alla de sus ambitos de distribucion
nativos bajo determinadas circunstancias dentro de un marco de decision cientifica
(Hoegh-Guldberg et al., 2008), la migracion asistida debe enfrentarse a dos contradic-
ciones en relacion con el concepto de nativismo biologico. Por un lado, encontramos
la compleja articulacion de la migracion asistida con la ecologia de las invasiones: pre-
tende evitar la extincion de algunas especies moviéndolas mas alla de su nicho ecol6gi-
co original, mientras prohibe la introduccion de otras, en particular las especies exoéticas
invasoras. Es decir, ignora el imperativo de pertenencia biogeografica de las especies
propio de la ecologia clasica de la restauracion. Las preocupaciones que suscita este
enfoque se alinean, en cierto modo, con algunas de las inquietudes ya planteadas por
iniciativas de rewilding que incluyen sustituciones taxondmicas, las cuales conllevan el
riesgo de generar nuevas especies invasoras (Hansen, 2010). Por otro lado, contraviene
los principios de la ecologia clasica y de la nueva ecologia de la restauracion al no ad-
herirse al paradigma funcional en sentido estricto, ya que su principal preocupacion son
las condiciones ambientales que permitirdn que una especie prospere; tampoco sigue el
paradigma composicionalista basado en el nativismo bioldgico, puesto que las especies
trasladadas no seran nativas del lugar al que se moveran. La migracion asistida debe,
pues, abordar el equilibrio entre entender “las comunidades locales como ensamblajes
coevolucionados” o “las comunidades locales como resultado del ajuste ecologico de
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especies independientes de su historia evolutiva” (Corlett y Westcott, 2013, p. 486). En
ambos casos, su aproximacion al nativismo biologico se aleja de la narrativa clasica cen-
trada en el origen y se acerca a un nuevo paradigma en el que la preocupacion principal
es Si una especie encaja en un ambiente o0 ecosistema para evitar su extincion. En otras
palabras, “dado que todas las especies necesitan desplazar sus areas de distribucion
para adaptarse al ritmo del cambio climatico” y considerando que algunas “especies
nativas”, denominadas neonativas, “ya han desplazado sus nichos fuera de su habitat
histdrico nativo [...] en respuesta al cambio climatico” (Bradley et al., 2024, pp. 24-25), la
migracion asistida no haria mas que reforzar este fenomeno natural ya en marcha.

El espacio y el tiempo desempefnan aqui un papel paraddjico. Mientras que las politicas
para mitigar los efectos de las especies exoticas invasoras utilizan la variable espacial
basada en una linea temporal pasado-presente (haber estado aqui antes legitima estar
aqui ahora), la migracion asistida implica un cambio radical en términos espacio-tem-
porales, ya que no se preocupa por la ausencia historica de especies en determinadas
areas en aras de su supervivencia futura. En otras palabras, la migracion asistida se con-
cibe y se implementa sobre geografias anticipatorias (Anderson, 2010), sobre un estado
basal futuro, incluso apocaliptico, marcado por nuevos escenarios climaticos de origen
antropogeénico todavia por ocurrir (Hamilton, 2018).

Asi, la migracion asistida parece ir un paso mas alld no solo del nativismo biologico
clasico —impregnado de principios composicionalistas y centrado en el esquema mor-
al binario nativo/exotico— sino también del paradigma funcionalista propuesto por la
ecologia de la restauracion 2.0. Dicho de otro modo, en la migracion asistida ni el origen
ni la funcion ocupan el centro del debate. Mas bien, la rareza de la especie o el peligro de
extincion inminente se convierten en el motor principal: las especies se descontextuali-
zan. Esta descontextualizacion opera también a nivel de la produccion de conocimiento.
La migracion asistida es una tecnologia concebida por expertos, por el momento, con
escasa participacion de actores locales (Pelai et al., 2021).

Hemos tomado el nativismo biol6gico como una categoria biogeografica que no solo
depende del espacio y de la cultura (Warren, 2023), sino también del tiempo. En este sen-
tido, al combinar espacio, cultura y tiempo, las biomovilidades cientificamente inducidas
—incluida la migracion asistida— se relacionan mas con la nocion de paisaje que con la
de entorno o ecosistema, entendido como un conjunto de elementos bioticos y abioti-
cos desprovistos de percepcion, aprehension y valoracion sociocultural.

La biomovilidad como diseno del paisaje: ecologias morales y
sentidos de pertenencia para con las especies

El resultado efectivo de estas biomovilidades inducidas por los humanos es un paisa-
je transformado tanto simbodlica como fisicamente. Dado que la naturaleza, incluso en
ausencia de intervencion humana, esta en permanente cambio, no existe un estado
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incuestionable de un paisaje determinado que sea el correcto para proteger, recuperar
0 recrear. Todo paisaje siempre ha estado y sigue estando en constante transformacion
(Pélachs Marosa et al., 2017). Los esfuerzos de conservacion y restauracion eligen un
momento en el tiempo —el presente, el pasado (hace diez anos, un siglo o siete mil anos)
0 incluso el futuro— e intentan proteger o recrear ese ecosistema particular y ese ens-
amblaje especifico de biodiversidad. La posible incorporacion de especies nunca antes
presentes afiade un nuevo formato al abanico de propuestas de restauracion ecolégica,
pero las iniciativas de translocacion que introducen especies antiguas o nuevas en un
area estan siempre, en realidad, creando nuevos paisajes, mas alla de nuevos ecosiste-
mas y nuevas dinamicas ecologicas.

Hablar de conservacion, restauracion y biomovilidades cientificamente inducidas es
hablar de disefio del paisaje (Beltran y Vaccaro, 2023). Descrito en términos genera-
les como el proceso de idear acciones destinadas a mejorar situaciones previas (Sides,
2024), el término disefo también se ha vinculado con la naturaleza (Higgs, 2003) y, mas
recientemente, con lo salvaje (Higgs y Hobbs, 2010; Martin, 2022) o la condicion de lo sal-
vaje (Sides, 2024), con el fin de cuestionar las preconcepciones de una naturaleza intacta
0 pristina (Cronon, 1996). Sin embargo, cuando el disefio se aborda desde una perspecti-
va relacional critica (Sides, 2024), y cuando se vincula con la hocion de paisaje, se carga
de nuevos significados que emergen de las relaciones entre humanos y no humanos.

El disefio ha estado en el centro de la ecologia de la restauracion desde la década de
1960, originalmente vinculado al campo de la arquitectura del paisaje (Bush y Wolff,
2024), y en ocasiones concebido como equivalente a la ingenieria. La ingenieria ecol6gi-
ca, por ejemplo, se define como el “disefio, construccion, operacion y gestion de estruc-
turas paisajisticas y acuaticas, asi como de las comunidades vegetales y animales aso-
ciadas, para beneficiar a la humanidad y a la naturaleza” (Barret, citado en Seddon, 2010,
p. 800). El concepto enfatiza hasta qué punto los ecosistemas pueden ser modelados y
remodelados, implicando el ensamblaje de nuevos conjuntos de especies con el objetivo
de mejorar la biodiversidad y reestructurar los sistemas ecologicos (Higgs, 2003). En este
sentido, particularmente considerando los rapidos cambios ambientales que afrontare-
mos ahora y en el futuro proximo, es probable que la ingenieria ecolégica se expanda
como el paraguas conceptual que permita la introduccion de especies fuera de su area
historica de distribucion.

Disefar implica planificar, inventar, elegir entre distintas opciones y elementos para crear
y anticipar algo nuevo. Lo que se escogera estara guiado por un sentido particular de
lo que se considera correcto o incorrecto en la naturaleza (Pauwelussen y Vandenberg,
2024). En este sentido, el disefio del paisaje esta ligado a la interaccion de diversas
ecologias morales, las cuales, indefectiblemente, siempre dependen del contexto cultur-
al (Griffin et al., 2019). El paisaje es la manifestacion material de la interaccion entre los
seres humanos y el entorno biofisico, cuya produccion “no es politicamente inocente”
(Darby, 2000, p. 9), ya que encarna la integracion entre naturaleza y cultura. Por ello,
“la ecologia de la restauracion debe enfrentarse a la historia y a la identidad cultural al
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disefar proyectos de restauracion” (Alagona et al., 2012, p. 13). Al vincular el disefio con
el paisaje subrayamos que la ecologia de la restauracion esta cargada de supuestos so-
ciales, culturales, politicos y juridicos que trascienden los limites estrictos de la ecologia
(Hall, 2010; Vaccaro et al., 2013).

Aunqgue el disefio ha formado parte de las iniciativas de conservacion desde sus inicios, las
biomovilidades cientificamente inducidas que aqui hemos analizado cuestionan algunos
de los fundamentos de la conservacion ambiental hasta la fecha. La conservacion moder-
na, cuyo mito de origen suele situarse en la creacion del Parque Nacional de Yellowstone
en 1872 (Brockington et al., 2008), se ha preocupado historicamente por la idea del sentido
de pertenencia para con las especies dentro de un marco binario de inclusion/exclusion
(Fry, 2023; Woods y Moriarty, 2001). Una especie merecia ser protegida porque estaba en
peligro de desaparecer de su lugar. Esta premisa se sustentaba ya fuera desde una per-
spectiva intrinseca (la pérdida de biodiversidad), o bien desde un punto de vista funcional,
ya que la extincion de una especie implicaba un efecto en cascada al impedir que otros
elementos desempefiaran su funcion ecologica (pérdida ecologica).

Trasladar especies desde sus areas de distribucion biogeografica histéricas a otros hab-
itats implica una reconfiguracion activa no solo de los ecosistemas, sino también de los
paisajes; no solo de las especies, sino también de los valores socioculturales y las emo-
ciones asociadas a esas especies y a los ecosistemas resultantes. En el mundo de la con-
servacion, las especies siempre han sido metaforas de algo mucho mayor: degradacion,
esperanza, recuperacion, entre otros significados. Las especies son metaforas movili-
zadoras (Barua, 2011), metaforas que influyen en la manera en la que enmarcamos los
problemas (Entman, 1993), especialmente los conflictos ambientales (Pons-Raga, 2024b;
Wald y Peterson, 2020). De hecho, todos los términos que preceden la descripcion de
una especie —Yya sean positivos (clave, emblematica, paraguas, nativa, endémica) o neg-
ativos (exotica, invasora)— “son inherentemente metaforicos” y, por tanto, “tienen la ca-
pacidad de evocar imagenes concretas y apelar a las emociones” (Barua, 2011, p. 1428).
Estos términos son fundamentales para comprender las configuraciones paisajisticas,
cargadas de significados culturales y relaciones de poder que van mas alla de las rela-
ciones estrictamente ecologicas.

Sin embargo, la conservacion clasica (preocupada por reparar las biogeografias alineadas
con un determinado sentido de pertenencia para con las especies) y la nueva ecologia
de la restauracion (centrada en restablecer la funcionalidad ecolégica o la composicion
de ecosistemas degradados, algunos de ellos aun por venir) reutilizan y reacomodan
constantemente los términos adheridos a las especies, dejando de lado aspectos socio-
culturales cruciales que permiten comprender mejor el grado de aceptacion o rechazo
de un programa de translocacion y de los paisajes resultantes. Como sefiala Hall (2010, p.
6), mientras que “el grado de pertenencia de una planta exotica en Gran Bretafia aparen-
temente depende de su fecha de llegada”, la pertenencia de una especie no esta deter-
minada unicamente por el nativismo biolégico ni por su papel ecoldgico en el ecosiste-
ma, sino también por “su utilidad para las personas o el apego psicolégico hacia ella”.
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La pertenencia se ha vinculado con los derechos —el derecho fundamental de las espe-
cies no humanas a existir—, pero también con las ecologias moralesy con los sentimien-
tos y emociones asociados a las biografias de los paisajes. El concepto de pertenencia
interespecie pretende abarcar “un proceso dinamico de cohabitacion mediante el cual
practicas afectivas situadas y espacio-temporalmente especificas entre humanos y es-
pecies no humanas generan un sentido intimo y personal de pertenencia” (Fry, 2023, p.
2510). Este proceso revela hasta qué punto pertenecer o no a determinados lugares no
deberia tener en cuenta Unicamente el ambito de distribucion original de las especies,
sino también sus efectos ecoldgicos y, sobre todo, los vinculos culturales de distintos
grupos sociales con ellas. El sentido de pertenencia para con las especies esta asi condi-
cionado por ecologias politicas mas amplias del uso de la tierra, las cuales configuran
tanto la materialidad de las practicas afectivas como la carga emocional de esas prac-
ticas y su articulacion politica en reivindicaciones sobre qué debe pertenecer y qué no.

Los grandes mamiferos, pero también los arboles (Chan et al., 2018), no solo se valoran
por su presencia en un ecosistema determinado ni por su funcion ecologica y las dinami-
cas que generan en las cadenas troficas. También son apreciados por su carisma 'y por
los valores relacionales que derivan de ellos (Chan et al., 2018). No es casualidad que
muchas de las especies clave y paraguas, definidas estrictamente en términos ecoldgi-
cos, sean también especies emblematicas (Pons-Raga, 2024a), es decir, “especies ca-
rismaticas populares que sirven como simbolos y puntos de movilizacion para estimular
la conciencia y la accion en favor de la conservacion” (Heywood, citado en Barua, 2011,
p. 1429).

Un punto importante que debe subrayarse es que el cambio climatico desestabiliza aun
mas el paradigma de las biogeografias de pertenencia, ya que cuestiona la permanencia
de todos los ecosistemas bajo un marco en transformacion lleno de incertidumbres.
Desde cierta perspectiva, todo el planeta esta a punto de convertirse en un conjunto
rapidamente cambiante de nuevos ecosistemas, de manera que los enfoques basados
en la pertenencia al lugar se estan volviendo obsoletos. El marco mas reciente de la
restauracion ecologica, impulsado por la ansiedad generada por el impacto del cambio
climatico (Hickman, 2020) y ejemplificado por la propuesta de la migracion asistida, va
mas alla del paradigma candnico del sentido de pertenencia para con las especies basa-
do en el nativismo bioldgico. Este desarrollo tedrico afiade nuevas dimensiones y capas
al estudio de las biomovilidades como disefio del paisaje mediante los conceptos de
ecologias morales y la pertenencia interespecie. La dimension temporal de la ecologia de
la restauracion ya no mira hacia el pasado —no estamos regresando a un entorno ide-
al—, sino que dirige su mirada hacia el futuro, donde todo puede ser, al menos, posible.

Observaciones finales: mas alla de una ecologia anticipatoria

El cambio climatico, en sus manifestaciones globales y locales, constituye una justifi-
cacion poderosa —y empoderadora— para la accion conservacionista tanto publica
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como privada. Como tal, ha abierto una ventana para el cambio en la ecologia de la
restauracion, a través de la cual el objetivo de preservar una especie 0 una funcion
ecologica ha adquirido nuevas dimensiones, antes impensables. Es importante subrayar
que los esquemas de translocacion de especies no son meramente dispositivos cientif-
icos, desprovistos de marcos ideoldgicos. No solo trasladan ejemplares no humanos de
una especie de un lugar a otro, sino que también los conectan con los sistemas socio-
ecologicos donde seran ubicados, qguedando imbricados con los imaginarios que descri-
ben la configuracion ideal para ese paisaje en particular.

El caso de la reintroduccion del bisonte en Espafia, como contrapunto a las fases previ-
as preservacionistas sustentadas por la nostalgia por un pasado degradado, ilustra los
movimientos emprendidos y los desafios afrontados por los esquemas de translocacion
de especies clasificados bajo la bandera de la ecologia de la restauracion 2.0. El cambio
de paradigma adoptado por estos nuevos esquemas dentro de la ecologia de la restau-
racion puede sintetizarse de la siguiente manera: la composicion de especies en un
ecosistema determinado debe dar paso a modelos mas pragmaticos orientados a man-
tener las dinamicas y funciones ecoldgicas. Sin embargo, la unidad bioldgica con la que
trabajan estos programas sigue siendo la entidad por excelencia de la ecologia moderna:
la especie (Arregui, 2024).

Teniendo en cuenta que la migracion asistida no solo se basa en el paradigma orientado
hacia el futuro propuesto por las versiones mas recientes de la ecologia de la restau-
racion, sino que lo aborda plenamente, esta propuesta innovadora pone en cuestion
—o0 al menos nos inclina hacia— una “ampliacion significativa del propio término de
restauracion” (Hertog y Turnout, citado en Sides, 2024, p. 78). A pesar de que todavia se
afirma que pertenece al paraguas de la ecologia de la restauracion al sostener que busca
“restaurar las condiciones para que las especies prosperen” (Buranyi, 2016), la migracion
asistida puede considerarse un esquema de conservacion paradigmatico que ejemplifica
el paso de la restauracion a la anticipacion ecolégica, tomando el cambio climatico como
una amenaza no solo para el futuro, sino también del presente. En este sentido, en la
era de la emergencia climatica, la migracion asistida parece realizar un desplazamiento
temporal que nos obliga a pensar la ecologia de la restauracion con un nuevo vocabular-
i0 que capte mejor sus principios orientados hacia el futuro. A su vez, nos conduce hacia
una reflexion mas amplia. La conservacion en general, y la ecologia de la restauracion en
particular, frente al riesgo (Beck, 1992), se han vuelto también liquidas (Bauman, 2000),
puesto que ya no se trata —si es que alguna vez fue asi— de restaurar, sino mas bien
de disenar, planificar y anticipar en aras de conservar especies en peligro de extincion.

Por ultimo, aunque “algunos ecoélogos han sugerido que la restauracion es mas eficaz
cuando se centra en el paisaje en su conjunto” (Alagona et al., 2012, p. 16), debemos
tener en cuenta el papel central que las especies presumiblemente seguiran desem-
pefiando en nuestras racionalidades de conservacion ambiental por dos razones princi-
pales: una epistémica y otra cultural. Mientras la ecologia de la restauracion se desar-
rolle bajo racionalidades modernas occidentales, abarcando principios tanto biologicos

113




Vol. 32. Aho 2026 Genealogias de las biomovilidades cientificamente inducidas:
e-ISSN: 2631-2506 ecologia de la restauracion ante la emergencia climatica

como juridicos, el papel central de las unidades biologicas discretas (es decir, de las
especies) persistira (Mitchell, 2024). Aunque cada vez parecemos mas inclinados a con-
siderar “lo que hacen los animales y las plantas [...] mas que de donde proceden y
como llegaron” (Head, citado en Warren, 2023, p. 305), nuestro marco de produccion
de conocimiento sobre las dinamicas ecologicas sigue fundado en el valor que tienen
ciertas especies. Culturalmente, las especies han sido y seguiran siendo mas que meros
elementos ecologicos desprovistos de valores sociales. El traslado de especies no debe
entenderse Unicamente como una lucha contra la pérdida de biodiversidad o contra la
preservacion de las dinamicas ecologicas, como pareceria que proponen, respectiva-
mente, la migracion asistida y el rewilding pleistocénico. La megafauna —pero también
algunas especies vegetales y animales de menor tamafno— lleva consigo significados
socioculturales de gran calado. Asi, su presencia 0 ausencia en un ecosistema deter-
minado no solo altera el medio ambiente, sino que también reconfigura los paisajes a
través de los cuales otorgamos significado a esos entornos.
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